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»Architektura i natura” — autorski opis wystawy

prof. ndzw. dr hab. inz. arch. Krystyna Januszkiewicz

Od kilku dekad technologie cyfrowe skutecznie transformujg proces projektowania obiektow
architektonicznych i warsztat architekta. Komputerowe wspomaganie projektowania (CAD) oferujac
nowe narzedzia projektowania przesuwa granice konceptualne architektury. Dzi§ procesy
informatyczne nie tylko generujg formy architektoniczne, ale takze realizujg je przez cyfrowe ,pliki do
wytwarzania”, sformatowane odpowiednio do wymogdéw komputerowej technologii produkdji.
Wprowadzenie narzedzi informatycznych do architektury mozna przyréwnaé do odkrycia perspektywy
w renesansie. Byto to wowczas tak samo donioste potaczenie nauki i sztuki jak dzisiejsze odkrycie
wielowymiarowego zapisu cyfrowego, ktory na przetomie XX i XXI w. zrewolucjonizowat sposob
myslenia i odczuwania. Nowa architektura, wytaniajaca sie z cyfrowej rewolucji technologicznej
znajduje ekspresje w krzywoliniowych formach o wysokim stopniu ztozonosci. Za pomoca modelerow
powierzchni (free surface) mozna bowiem projektowa¢ dowolnie uksztaltowane formy swobodne,
kontrolujac jednoczesnie ich geometrie. Wielos¢ podejs¢ i postaw twoérczych sugeruje rdznorakie
intencje projektantow. A to co ich taczy, nie jest li tylko pragnieniem projektowania form swobodnych,
lecz wykorzystywaniem technologii cyfrowych jako narzedzia do integracji zamystu twérczego z jego
realizacjg. Cele nadrzedne za$ narzuca imperatyw ochrony $rodowiska, sklaniajagc do poszukiwan
efektywnych ekologicznie rozwigzan dla architektury.

Aby cyfrowe powierzchnie swobodne mozna zbudowaé to powinny mieé¢ one pewng ztozonosc¢ i by¢
samonos$ne. Niczym powloka lub skéra rozpietg nad zawarto$cig uzytkowg obiektu. Potrzebny jest
zatem namyst co bedzie stanowi¢ tu strukture nosna, a co bedzie substratem, a z czego zostanie
wykonana warstwa wierzchnia. Konieczna jest Swiadomo$¢, ze materiat i zachowania materiatowe
muszg by¢ implikowane juz w samej geometrii projektowanego obiektu. Wazna bowiem jest zdolnosé
materiatu do réznicowania wysitku strukturalnego, jego performance. Wyzwaniem sg dzi$ strukturalne
‘skéry’ o pozadanych zachowaniach dynamicznych uwarunkowane trwatoscig materiatu. Oczekuje
sie, na nowe materiaty, ktére beda wyjatkowo wytrzymate i cienkie, dynamiczne i zmienne,
dostosowane sktadem swoich komponentéw do nowych zadan, a zakres ich stosowania bedzie
niezwykle szeroki. Zanim to nastgpi podejmowane sg proby stosowania znanych materiatéw
budowlanych lecz w nowy sposob, ktéry odrzuca typologie struktur wypracowanych dla form
prostokresinych. Wymusza to zmiany podejscia do procesu projektowania i praktyki materiatowej
angazujgc wiedze konstruktora i wykonawcy juz w na etapie koncepcji projektu. Implikuje réwniez
zmiany w procesie dydaktycznym na wydziatach architektury i budownictwa. Potrzebna jest wiedza i
umiejetnos¢ z zakresu projektowania architektonicznego, inzynierskiego projektowania strukturalnego,
materiatoznawstwa i inzynierii materiatowej, oraz wiedza o Srodowisku. Zintegrowanie tej wiedzy
wymaga wprowadzenia odpowiednich przedmiotow tak dla studentéw budownictwa jak i architektury
oraz wyspecjalizowanej kadry dydaktyczne;j.

Pierwsze préby poczynitam na Wydziale Architektury Politechniki Poznanskiej prowadzac w roku ak.
2013/2014 zajecia z przedmiotu projektowanie obiektéw sportowych i rekreacyjnych na trzecim roku
studiow w semestrze letnim. Nalezato sporzadzi¢ projekt koncepcyjny obiektu architektonicznego, w
atrakcyjnej krajobrazowo gminie znajdujacej sie w poblizu aglomeracji miejskiej o populacji nie
mniejszej niz 500 tys. Obiekt ten stanowitby miejsce spedzania wolnego czasu dla mieszkancéw
miasta, zwlaszcza w dni wolne od pracy. Jednoczesnie zaspokajatby potrzeby lokalnej spotecznosci.
Program uzytkowy obiektu obejmowat basen sportowy z widownig oraz Aquapark (tzw. cze$¢ mokra
obiektu), a takze ustugi gastronomiczne z restauracjg i kawiarnig. Ponadto, aby zapewni¢ catoroczng
atrakcyjnosc i rentownos¢ obiektu przewidzie¢ nalezato dodatkowe powierzchnie uzytkowe.

Proces projektowy rozpoczat sie tradycyjnie od wyboru miejsca lokalizacji i sporzadzenia
odpowiedniego programu uzytkowego, a nastepnie schematu powigzan funkcjonalnych.
Przeanalizowano takze zrealizowane przyktady obiektow o ztozonej krzywoliniowej geometrii.
Pogtebiono réwnoczesnie wiedze o pozyskiwaniu energii odnawialnej i recyklingu oraz efektywnym
gospodarowaniu wodg. Nastepnie przystgpiono do sformutowania zatozen ideowo-formalnych i



szkicowych koncepcji formy, a czesto modeli przestrzennych wykonywanych z gliny. Odwotujac sie do
utworéw natury, kidore sg czesto ptynne i efemeryczne poszukiwano form lekkich i dynamicznych,
ktérych ksztalt dyktuje funkcjonalnos$¢ i optymalna wydajnosé. Nauka bowiem dowiodia, ze formy
wytaniane w procesach naturalnych najlepiej dostosowujg sie do srodowiska i sg najbardziej wydajne
pod wzgledem materialtowym, funkcjonalnym i energetycznym. Ewolucyjny rozwdj i wymiana miedzy
strukturg biologiczng a srodowiskiem zachecajg do uczynienia z tych proceséw narzedzi stuzgcych
projektowaniu efektywnych ekologicznie sztucznych form, odpowiadajgcych potrzebom uzytkowym
cztowieka. Cyfrowa instrumentalizacja naturalnych proceséw formotwérczych otwiera dla architektury
nowe terytoria do eksperymentowania i eksploracji nie tylko konceptualnych, formalnych i
tektonicznych, ale takze energetycznych. Architekci mogg uczy¢ sie od Natury jak, pod presja
dostosowywania sie do zmiennych warunkoéw zycia oraz typowych sit przyrody, zywe organizmy staty
sie wytrzymate i efektywne pod niemal kazdym wzgledem. Korzystanie z modeli matematycznych i
cyfrowych imitacji proceséw naturalnych w praktyce projektowej wymaga integracji metod i technik
oraz narzedzi wspotpracujacych asocjatywnie w systemie CAD/CAM.

Nie dysponujac takimi narzedziami projektowymi studenci ograniczyli swoje aspiracje do
wykorzystania dostepnych cyfrowych narzedzi modelowania 3D. Poza zajeciami trwata nauka obstugi
programu Rhino®Ceross z aplikacjg Grasshopper opartego na krzywych i powierzchniach NURBS.
Byto to konieczne gdyz studenci nabyli jedynie umiejetnos¢ obstugi programéw SketchUp i Archicad
nie posiadajgcych takich narzedzi. A to nie wystarcza, gdyz do kompleksowego opracowania projektu
potrzebny jest topologiczny zapis geometrii, ktéry daje podstawy do dalszych opracowan
inzynierskich, druku 3D i plikow dla wykonawcy. Krzywoliniowe elementy wykonywane sg dzis za
pomoca robotéw sterowanych komputerem CNC.

Po opanowaniu narzedzi modelowania waznym etapem procesu dydaktycznego byto poznanie
zatozeh konceptualnych nowej architektury wraz nowa metodologig projektowania. Czyli kiedy i
dlaczego uzywac danych narzedzi zawartych, aby osigga¢ zamierzone cele. Wspétpraca dydaktyczna
z konstruktorem tukaszem Polusem niebawem przyniosta oczekiwane efekty, rozszerzajac
swiadomos¢ istoty relacji pomiedzy geometria a strukturg projektowanych form. Nigdy dotad
rozwigzywanie zagadnien konstrukcyjnych nie bylo tak pasjonujgce i nie budzito tak wiele emoc;ji
tworczych. Rozpatrywano koncepcje struktur o zmiennej geometrii kierujagc uwage ku lekkim
konstrukcjom napinanym i nadmuchiwanym, tatwym w montazu i podlegajagcym recyklingowi.
Projektowane formy krzywoliniowe uzyskaty wtedy strukture i tektonike nie tracac cech pozadanych
przez projektanta. Przywota¢ tu mozna stowa Larsa Spuybroeka, dla ktdrego budynek, jako taki,
moze byc¢ statyczny, lecz architektura nigdy nie odpoczywa (...). Dlatego powinna zawsze byc¢
odczytywana gdzie$ miedzy organizacjg a strukturg, informacjg a formg, diagramem a materiatem
poniewaz staje sie przez to po czesci nieuformowana, niewyrazona, lecz bezpoérednia1.

Waznym elementem tego procesu projektowego byta weryfikacja koncepcji przez druk 3D, ktory
wymaga odpowiedniego zapisu cyfrowego zrozumiatego dla drukarki. Oglad modelu fizycznego
dostarcza nie tylko nowych pomystéw ale takze ujawnia mankamenty przyjetej koncepcji. Radosc¢
tworzenia jakg okazywali studenci wynikata nie tylko z poznawania nowej metodologii i narzedzi
projektowania, ale takze s$wiadomosci korzysci jakie odnosi¢ beda w pracy zawodowej. Obecnie
absolwent polskich uczelni technicznych potrzebuje dwutorowego przygotowania do zawodu. Z jednej
strony, umiejetnosci tradycyjnego projektowania architektonicznego i inzynierskiego (tak popularnego
jeszcze w kraju), z drugiej zas, umiejetnosci konceptualnego i praktycznego wykorzystywania narzedzi
informatycznych w projektowaniu architektonicznym i inzynierskim. Konieczna jest umiejetno$ci
projektowania za pomocg cyfrowych narzedzi zaréwno formy architektonicznej jak i jej konstrukcji oraz
modelowanie informacji budowlanej (BIM) na poziomie potrzebnym do pracy w krajach Europy
zachodniej, gdyz tam najczeSciej absolwenci polskich uczelni technicznych znajdujg zatrudnienie w
zawodzie.

"Lars Spuybroek, The Structure of Experience, w: (red.) Cynthia C. Davidson, AnyMore, 2000), Cambridge MA, The MIT Press,
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